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Zusammenf assung 

Fehlerbehandlung voh uber ein Kommunikatiorisnetz empfangenen 
Nut zinf ormat ionen 

Ei ne e f fektive Moglichkeit zum Unterdrucken von ' 
Fehlerverschleierung und , besseren Fehlerkorrektur wird durch 
das Verfahren zum Dekodieren ,und/oder Detektieren von 
Nut zinf ormat ionen enthaltenden Daten, die uber ein 
Kommunikationsnetz empfangen warden,, dadurch gekennzeichnet , 
dass ein Empf anger eines Kommunikationsendgerates (5) und ein 
CTM-Empfanger (6) mindestens eine Zusatzinf ormation 
betreffend der Zuverlassigkeit des richtigen Empfangs der 
empfangenen Daten austauschen und. dass daraufhin. in einem 
Empf anger (5, 6) eine Fehlerbehandlung der empfangenen Daten 
angepafet wird . 
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Beschreibung 

Pehlerbehandlung von .uber ein Kommunikationsrietz empf angenen 
Nut z inf ormat ionen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorr.ichtung zum 
Fehler-Korrigieren von uber ein Kommunikationsnetz erhaltenen 

r 

Nut z inf ormat ionen . 

Bei der mobi'len Texttelephonie. ist fur empfangene Text e eine 
Kaskade eines Mobil funk- Empf angers (z.B. GSM Modem) und eines 
.CTM-Empf angers (Cellular Text telephone Modem) vorgesehen. 
Ein konkretes Beispiel ist der US-amerikanische 
Texttelephoniestandard (vgl. : 3GPP TS ,26.226), bei dem 'Texte ' 
zuerst durch die digitale Codieruhg eines Alphabets,. . 
Kanalcodierung und Frequenzmodulation in Tonsignale 
umgewandelt und dann die Tonsignale in gleicher Weise. wie 
normale Sprache von Mobilf unkendgeraten (Mobil funk-Modems) 
weiter bearbeitet (Sprachcddierung, Kanalcodierung) und uber 
einen Mobilfunkkanal iibertragen werden. Urn. die sichere . 
ubertragung von Notrufen zu garantieren sind maximale 
Fehlerraten bei der Ubertragung der einzelnen Buchstaben 
vorgeschrieben (vgl . 3GPP TS 26.231). 

Aus den folgenden Grunden passen jedoch.ein CTM-Empf anger und 
ein Mobilfunk-Empfanger nicht gut zusammen und das 
Gesamtsystem (Mobilf unk • + CTM) kann insbesondere im Sinne der 
. Ubertragungsef f izienz keine ausreichend gute Performance 
erzielen: 

- Ein Mobilf unk- Sprach- Coder /Decoder' (wie z.B. der, AMR) 
im Mobllfunk ist fur eine Codierung/Decodierung von 
menschlicher Sprache optimiert. Fur die kunstli'ch 
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generierten <CTM) Tpnsignale ist der Sprach 

.Coder/Decoder nicht effizient.* 
- Bei schlechteri Kanalbedingungen ist die 
• Fehlerverschleierung f die fur, das menschliche Gehohir" 

optimiert ist; nicht mehr gunstig fur die Ubertragung 

der Textinf ormation. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung in einem Kommunikationsnetz zur besseren 
Erf ill lung, von Anf orderungen bei der Ubertragung -von 
Nutzinformationen enthalteriden Daten vorzuschlagen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafc durch die Gegenstande der 
unabhangigen patentanspriiche bezuglich des Verfahrens und der 
Vorrichtung gelost . So wird im CTM-Empf anger die ■ 
Ubertragungscharakteristik des Sprachkanals. in Kombination 
mit zusatzlich ubermittelten Daten uber die Datenrate des ■ 
Sprach-Coders und die im Kanal-Decoder bestimmte 1 . . 

Kanalqualitat in. ein ZuverlfssigkeitsmaS umgerechnet . Dieses 
ZuveirlassigkeitsmaS wird bei der Fehlerkorrektur der 
empfangenen Daten des CTM-Empf angers verwendet, urn das . 
Sendesignal moglichst fehlerfrei zu rekonstruieren. 
Gleichzeitig bietet sich bei der Decodierung des 
Sprachkanalsignals, insbesondere beim AMR-Spfach-Decoder , die 
Moglichkeit, Mechanismen der Sprachsynthese , die auf das 
menschliche Gehor hin optimiert sind und fur. die Ubertragung 
von Tonsignalen storend wirken (Fehlerverschleierung) , zu 
deaktivieren. So kann die Information des CTM-Empf angers , 
dass ein CTM-Text-Tonsignal ubertragen wird, dem Sprach- 
' Decoder ubermittelt werden, urn die Sprachsynthese fur 
Nutzinformationen (CTM-Text-Tonsignal) und nicht fur 
menschliche Sprache zu optimieren. Eine Nut zinf ormation ist 
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die Information', die senderseitig den in den Strom der Daten 
eingefugt wird und empf angsseitig wieder aus den Daten 
gewonnen wird,. wie zum Beispiel Text, Sprach-, Bild- , 
Videosignale, etc.. Die Daten sind dabei die empfangeneri 
5 .Signale, die in einer fiir die Ubertragung typischen. Weise 
codiert sind. 

Einige Zusatzinf drmationen werden zwischen dem CTM- Empf anger 
und dem Kommunikationsendgerat -Empf anger , wie z. B. 
Mobil f unkendgerat , * Festnetz-findgerat , etc. ausgetauscht , vor . 
allem die Parameter BFI und AMR Modus aus dem 
Kommunikationsendgerat-Empfanger, und, der Indikator des CTM 
Signals aus dem CTM - Text - Emp f anger . Somit wird die 
Performance des Gesamtsystems wesentlich verbessert. Da das 
Verfahren nur die Empf angsseite betrifft, bleibt der Standard 
15 unberiihrt. 

Die Zusatzinf ormationen, die der CTM- Empf anger erhalt, konnen 
gezielt genutzt werden,' urn die- genannten Nachteile der 
Ubertragung von Nut zinf ormationen enthaltenden Daten uber 
Sprach-Coder auszugleichen. Erf indungsgemaS kann der Sprach- 
20 • Decoder, wenn die Information vorliegt, dass 

Nut zinf ormationen enthaltenden Daten ubertragen werden, 
Mechanismen der Fehlerverschleierung unterdrucken . 
Die Ubertragungsef f izienz-wird dadurch deutlich erhoht und 
die geforderten maximalen ffehlerraten konnen eingehalten 
werden, was z.B. Voraussetzung fiir den Verkauf von • 
Mobilfunkgeraten in den USA ist. 

Weiterbildungen der Erf indung sind in den ^Unteranspruchen 
angegeben . 
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Die Erfindung wird anhand eines in der Figur dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert . Dabei zeigt 
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Figur 1 eine vereinf achte- Darstellung fur das Unterdrucken 
der Fehlerverschleierung bei v der Sprachdecodierung- 
und der Fehlerkorrektur unter' Zuhilf enahme der ■ 
' Zusatzinformationen betr.effend die zu ubertragenden 
Daten. 

Figur" 1 zeigt, wie der AMR- Kanal -Decoder (1) vom Entzerrer 
die libertragenen Daten in Form von TDMA-Bursts erhalt und so 
weit moglich -Kanalfehler korrigiert-. Anhand einer Prufsumme 
(CRC) erkennt er (1) , ob der kanaldecodierte AMR Sprachrahmen 
brauchbar oder unbrauchbar (im.Sinne vonzu stark durch die • 
Ubertragung gestort) ist. 

Er ubergibt an den AMR-Sprach-Decoder (2) den decodierten 
Sprachrahmen, den AMR Modus und die Zusatz information, ob der 
Rahmen brauchbar ist. Letztere. Information ist im Parameter 
RX__FRAME_TYPE enthalten (BFI « = Bad Frame Indikator) . Der AMR- 
Sprach-Decoder (2) nutzt den BFI, -um 1 unbrauchbare Rahmen 
nicht in.Sprache {Audio- Signal) umzusetzen, sondern das 
Audio-Signal in diesem Falle* aus Rahmen aus der Vergangenheit 
so zu .synthetisieren, dass das menschliche Ohr nur eine 
minimale Storung wahrnimmt - (Fehlerverschleierung) Dieser 
Mechanismus kann deaktiyiert werden, wenn uber den CTM- 
Text/Sprach Indikator signalisiert wird, dass 
Nutzinfo.rmationen enthaltende Daten (CTM Signal) iibertragen 
werden. Am Ausgang des Moduls' liegt ein PCM (Puis Code . 
Modulation) Signal an. Man kann den BFI in ungenutzten Bits 
(LSB)" des PCM-Signals ubertragen. Vorteilist dabei, dass man 
mit der vorhandenen Hardware den Austausch der 
Zuscitzinf ormation realisieren kann. 

Der CTM-Empf anger (6) besteht u.a. aus einer Demodulator - 
Einheit (3) und dent Fehlerkorrektur -Modul (4) . In ersterem 
werden aus 40 PCM-Signalwerten zwei Bits "generiert, die 
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frequenzmoduliert im PCM-Signal enthalten. sind. Den Bits' wird 
eine Zuverlassigkeits information („Sof twerte") beigefugt , die 
angibt, wie wahrscheinlich die dekodierten Daten den 
ursprunglich gesendeten Daten entsprechen. Die 
Zuyerlassigkeitsinformation ist fur CTM-Text - Nutzdaten 
falschlicherweise hoch, wenn die 40 Signalwerte einem AMR 
Rahmen entstammen, der eigentlich unbrauchbar empfangen 
wurde. Denn durch Fehierverschleierung besitzt das Signal 
wenige akustische Storanteile, aber die f requenzmodulierte • 
Information ist einem Sprachrahmen der Vergangenheit 
entnommen und deshalb zum aktuellen Zeitpunkt nicht 
verwertbar. Vom AMR-Kanal -Decoder (1) erhalt der Demodulator 
(3) aber die Inf ormationen AMR Modus und RX Frame Type (hier 
ist der BFI .enthalten) / Diese gehen in die Berechnung der 
Zuverlassigkeitsinformation ein und die Ubertragungsef f izienz 
wird gesteigert. 

Die demodulierten CTM-Text Bits werden im. CTM-Empf anger (6) 
nach' einer Synchroni sat ions sequenz , einer Abfolge von 
bestimmten Frequenzen, durchsucht, die darauf hinweisen, dass 
danach ein CTM-Text folgt.Wird diese Sequenz erkannt, wird 
der CTM-Text/Sprach Indikator auf den Wert "CTM-Text" gesetzt 
und an den AMR-Sprach-Decoder (2) weitergeleitet , damit dort 
die Fehierverschleierung unterdriickt wird. Am Ende der CTM- 
Text - Nutzdatenubertragung, die mit IDLE-Characters vom 
Sender signalisiert wird, wird der Indikator wieder auf den 
Wert "Sprache" gesetzt und die Fehierverschleierung kann 
wieder aktiviert werden. 
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Patentanspriiche 

1-. Verfahren zum Dekodieren und/oder Detektieren von 
Nutzinformationen enthaltenden Daten, die uber ein 
Kommunikationsnetz empfangen wurden, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , • 

daiss ein Empf anger eines Kommunikationsendgerates (5) und ein 
CTM-Empf anger (6) mindestens eine Zusatzinf ormation 
betref fend die Zuverlassigkeit des richtigen Empf angs der 
Daten austauschen und . , 

dass daraufhin in einem Empf anger- (5, 6) .eine 
Fehlerbehandlung der empfangenen Daten angepasst wird.. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzei chnet , 

dass zur. Anpassung der Fehlerbehandlung die 

Fehlerverschleierung im Sprach-Decoder (2) unterdruckt wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass ein CTM-Text/Sprach-Indikator , der angibt*, dass die 
Daten CTM-Text -Daten sind, zur Unt.erdruckung der 
Fehlerverschleierung an den Sprach-Decoder (2) des 
Kommunikationsendgerat -Empf angers (5) gesendet wird. 



4. Verfahren nach einem der vorhergehendeh Anspruche, 
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d a d u rch gekennze'ichn et , 

dass zur Anpassung* der Fehlerbehandlung die Fehlerkorrektur 
im Fehler-Korrektur-Modul (4) angepasst wird. 

5. Verfahren nach einem der vofhergehenden Anspruche, 
dadurch .gekennzeichnet , 

-dass als Kommunikationsnetz. ein zellulares mobiles 
Kommunikationsnetz verwendet wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kommunikationsendgerat-Empf anger (5) ein Empf anger 
in einem Mobil funkendger at ist . 

.7. Verfahren riach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, . 

dass am Eride der CTM-Text-Ubertragung der CTM-Text/Sprach- 
Indikator auf einen Wert gesetzt wird, der angibt, dass die 
nachfolgend empfangenen Daten nun Sprachinf ormationen 
enthalten. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet,. 
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dass der Kommunikationsendgerat -Empf anger ' (5) ein AMR- 
' Empf anger ist . ' 

9. Verfahren nach .einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekenrrzeichnet , 

dass den empfangenen Daten mindestens eine Zusatzinf ormation 
vom Kommunikationsendgerat-Empf anger (5) hinzugefugt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet /. 

dass mindestens- eine Zusatzinf orrhation betref fend die zu 
ubertragenden Daten sur Steuerung der Fehlerkorrektur der 
Daten vom Kommunikationsendgerat-Empf anger (5)* an den CTM- 
Empfanger (6) weitergeleitet. werden. 

■ 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 5-10, ( 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zusatzinf ormation BFI (Bad Frame Indikator) und/oder 
AMR Modus zwischen dem Kommunikationsendgerat-Empf anger .(5) 
und dem CTM- Empf anger (6) ausgetauscht wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden 'Anspruche, 




dadurch gekennzeichnet, 
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dass mindestens eine Zusatz information betreffend die zu 
ubertragenden Daten in ungenutzten Bits der Daten 
ausgetauscht werden. 

13. - verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

• . * *. 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die vom CTM-Empf anger (6) erhaltenen Zusatz inf ormationen 
zur Fehlerkorrektur der Daten verwendet werden. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadur'ch gekennzeichnet,- 

dass vom CTM-Empf anger (6) au's ' der Klangqualitat des Kanal- 

Decoders (1.) und der Datenrate des Sprach-Decoders (2) ein 

die Qualitat der Mobil.f unk-Ubertragung und/oder der 

» 

Demodulation und/oder Dekodierung der Nutzdaten betreffendes 
Zuverlassigkeitsmafc errechnet wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, ' 
dadurch -gekennzeichnet, 

dass dieses Zuverl&ssigkeitsmaS bei der Fehlerkorrektur der 
Nut zinf ormationen im CTM-Empf anger (6) verwendet wird. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 



dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Nutzinf ormation aus Text,- Sprach- , Bild-, und/oder 
Videosignalen besteht . 

17. ■ Vorrichtung zum Dekodieren und/oder Detektieren von 
Nutzinf ormationen enthaltenden Daten, ,die uber ein 
Kommunikationsnet;z empfangen wurden, 

mit einem Kanal -Decoder (i) in einem Kommunikationsendgerat- 
Empf anger (5) zum Auswerten und zumindest teilweisen 
x Korrigieren der empfangenen Daten und zum. Weiterleiten dieser 
an einen ' Sprach-Decoder (2) , 

mit einem Sprach-Decoder (2) zur Dekodierung der Daten mit, 
soweit erf order li.ch, Fehlerverschleierung und zur 
Weiterleitung der Nutzinf ormationen an einen CTM-Empf anger 

•(6), ■ : ' 

mit einem Demodulator (3) im CTM-Empf anger (6) zum 
Demodulieren und' zum Weiterleiten dieser Daten mit der 
Zuverlassigkeitsinformation an ein Fehler-Korrektur-Modul 
(4), 

mit eiiiem Fehler-Korrektur-Modui .(4) zum Durchsuchen der 
erhaltenen Nutzinf ormationen hinsichtlich einer. Sequenz, zum 
Setzen eines Wertes, der angibt, dass die Daten CTM-Text 
Daten sind, in einem CTM-Text /Sprach- Indikator bei erfolgter 
Detektioh der S.equenz, zur Anpassung der Fehlerkorrektiir und 
zum Weiterleiten des gesetzten CTM-Text/Sprach-Indikators an 
den Sprach-Decoder (2) zum Unterdrucken der 
Fehlerverschleierung im Sprach-Decoder (2).- 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, 

mit einem Fehler-Korrektur-Modul (4) zum Fehler-Korrigieren 
der Nut zinf ormationen enthaltenden Daten. 
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19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
da dure h gekennzeichnet, 

dass ein Sprach-Decoder (2) zum Weiterleiten ein Puis Code 
Modulations Signal verwendet . 
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